
ոֵۛמոت ቞ቘۑ (ပ྾و۰֙) واڤ׫ؠרמ١ ቞ቘ֔ݫݻم ҵ᝛ҳا ֍ץ׿ ኖኂिऻا ոຖڲ١֔ िऻۻոּؠ١ ႞႖أ۰כ ଄૲ܙذج
اڤ۾ץոب ڲۻոر ،١ॴటոቌሻاڤ ႞႖ຒۑिऻا

ఈః݁Ⴄ၍؟ً ਵਦًأً؇ n · 1! · 4! · 4! · 7! ෠ຬأܭ n ݁ިۏص ොේ٭ں ༟ڎد أݬ؞ݠ ި۱ ؇݁ .1
أن أي .k ሌᇿا 1 ݆݁ ۰༲اܳݱۜ٭ ا༟৙৑ڎاد ᆇᅹ٭ؕ ๤ཚب ༡؇ݬܭ ި۱ k! ،k ݁ިۏص ොේ٭ں ༟ڎد ৙৑ي ఈః݁ۋޙ۰:

.k! = k · (k − 1) · (k − 2) · · · 3 · 2 · 1

35n ڣ؆ن Ⴄ၍݁ܭ، ًؕਵਦ ި۱ (4!)2 · 24 · 32 أن ؇ஓ୾و .n · (4!)2 · 24 · 32 · 5 · 7 :ሐᇭႤၽل ଫଃاܳٺأٴ أن ৖৑ۋޓ .1 اݾষڞ
ᆙᆘܝٷ۰. ڢ٭۰݄ أݬ؞ݠ ሒሃ n = 35 أن มฃلأ ؇ᆙᆘ ،ًఈః݁Ⴄ၍ ਵਦًأً؇ لܝިن أن ෠ຬص

لܝިن أن اۋٺ݄؇ل ؇݁ .{−5, −4, −3, . . . , 4, 5} ۰༟ި݄௵௯௫ا ݆݁ ؇ًਃಮ؜ލިا ෛ੼ٺܹڰ۰ ۰༲٭ොේ أ༟ڎاد ۰ٔఈఃٔ ቕቆ؇༡ ෛຬٺ؇ر .2
0؟ ި۱ ا௰௯௫ٺ؇رة ا༟৙৑ڎاد ᆇ୞୘ިع

اܳأڎد আॻ༟ ݬڰݠ) ᆇ୞୘ި؜۳؇ มฆܳا ۰ਊಾݠৎ৊ا ଫଃ༚ (اܳټਃುఈః؇ت ۰࿩ਜ਼؇اܳٷ ༇຀؇اܳٷٺ ༟ڎد ྾ཏَگ ا৖৑ۋٺ݄؇ل، ෠ຬ৕৑؇د .2 اݾষڞ
.ᄭᄥ݄ٺ௱௯௫ا ༇຀؇ٷٺይዧ ሒᇿ؇ᆇᅹ৕৑ا

و෠ຬص ܾዛኗ ৖৑ ا৖৑ۊٺ٭؇ر ߙߵ྘ོص ৙৑ن َޙݠاً .؇ً༲٭ොේ ༟ڎداً 11 আॻ༟ ۰༟ި݄௵௯௫ا ොູٺިي :႞႖ୢ׫ڵୠଡ଼ا ๸෱ոاڤר׫ ຐ׿د ᆃᅰոჸცإ .1
ᆃᅰոჸცॆूا :(n

k

) اܳٺިاڣ٭ݑ ًݱ٭؞۰ لأُޚް اৎ৊݄ܝٷ۰ ይዧټਃುఈః؇ت ሒᇿ؇ᆇᅹ৕৑ا اܳأڎد ڣ؆ن ෛ੼ٺܹڰ۰، ۰༲اܳݱۜ٭ ا༟৙৑ڎاد ّܝިن أن
.= (11

3
)

= 11·10·9
3·2·1 = 165

႟၍ أن ܳݯ݄؇ن .a + b + c = 0 لܝިن ොຳ٭ت {a, b, c} اܳټਃುఈః؇ت ؜݆ ౫ౖరت :(0 = (ا୦ୠଡ଼ڵܙع ١ཚৌոاڤר ๸෱ոاڤר׫ .2
ଫଊ܋৙৑ا اܳݱۜ٭ں اܳأڎد আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء اܳأڎ ᆇᅦܹ٭۰ ݿྡྷٷޙܾ .a < b < c أن َڰଫଐض اৎ৊ݞدوج، اܳأڎ و෠ູٷص ڣݠࢴࣖة ۰ਃುఈఃٔ:c

ոॴల୹୴ׅت) 3) {−5, 0, 5}, {−4, −1, 5}, {−3, −2, 5} :c = 5 ᄭᄟ؇੆اࠍ •
ոॴల୹୴ׅت) 3) {−5, 1, 4}, {−4, 0, 4}, {−3, −1, 4} :c = 4 ᄭᄟ؇੆اࠍ •

ෛ੼ٺܹڰ۰.) ّܝިن أن ෠ຬص ۰༲اܳݱۜ٭ ا༟৙৑ڎاد ৙৑ن {−2, −2, 4} ۰༟ި݄௵௯௫ا ૭ُ૜ྥٴأڎ (ఈః݁ۋޙ۰:
ոॴల୹୴ׅت) 4) {−5, 2, 3}, {−4, 1, 3}, {−3, 0, 3}, {−2, −1, 3} :c = 3 ᄭᄟ؇੆اࠍ •

(༉໰୹୴ׅ׫ոن). {−3, 1, 2}, {−2, 0, 2} :c = 2 ᄭᄟ؇੆اࠍ •
واຒ׿ة) ١ॴల୹୴ׅ) {−1, 0, 1} :c = 1 ᄭᄟ؇੆اࠍ •

. 13
165 ި۱ اৎ৊ޚߺࠊب ا৖৑ۋٺ݄؇ل .3 + 3 + 4 + 2 + 1 = 13 :۰࿩ਜ਼؇اܳٷ اࠍ৖৑؇੆ت ؕᆇ໶ໜ

:ඔ൹أ؇دܳٺৎ৊ا ොູگݑ มฆܳا x, y, z اܳټਃುఈః؇ت ᆇᅹ٭ؕ أو༥ڎ .3
x2 + 4y2 + 2(x − 2y) + 2 = 0 و 2xy + 4yz + zx − 4 = 0

1



.y = 1
2 و x = −1 أن มฃلأ و۱ڍا .(x+1)2 +(2y −1)2 = 0 اܳݱިرة আॻ༟ ሌᇿو৙৑ا ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ۰ً؇঺঒ ஓ୷ܝ݆ .3 اݾষڞ

.(x, y, z) =
(
−1, 1

2 , 5
) إذاً .z = 5 ሒᇿ؇ܳٺ؇ً −1 + 2z − z − 4 = 0 আॻ༟ ොຶݱܭ ،۰ਃ಻؇اܳټ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ሒᇭ لݥ وً؇ܳٺأި

.CD = 4 و AB = 1 و BC ⊥ AB و AB ∥ CD ොຳ٭ت ABCD اৎ৊ٷۜݠف ނٴ۬ ؇਍ಱᄴᄟ أدَ؇ه، ႟ၽاܳލ ሒᇭ .4
.ᄭፓ጑ޙৎ৊ا اৎ৊ٷޚگ۰ ۰༡؇݁ފ اۋފص .E اܳٷگޚ۰ ؜ٷڎ AD اܳݯܹؕ ஓ஄ݴ BC وڢޚݠ۱؇ O ؇۱஼ணਵਦ มฆܳا اᄴᄟا߉ߵة

A

B C

D

O

E

1

4

ඔ൹ਐಱاوෑෂا ਍ಱݱڰ؇ن DO و AO ڣ؆ن ،E ؜ٷڎ O ᄴፁዧا߉ߵة ᆙᆘ؇س AD أن ؇ஓ୾ .O ًـ اᄴᄟا߉ߵة ሌᇿإ ਲ਼ਦଫ଍ܳ .1 اࠍ੆ܭ .4 اݾষڞ
△ABO ∼ △OCD ،ዻዧᄳᄟ .AB ∥ CD ৙৑ن ∠AOD = 90◦ لأޚ޶ ؇ᆙᆘ ،ሒᇿاܳٺިا আॻ༟ ∠EDC و ∠EAB

اܳྡྷފص: আॻ༟ وොຶݱܭ
AB

OC
= BO

CD
.

ሒሃ ጵ጑ޙৎ৊ا ႟ၽاܳލ ۰༡؇݁ފ ،ሒᇿ؇وً؇ܳٺ .OC · OB = OB2 = AB · CD = 4 ⇒ OC = 2 أن ෠ຶڎ ،ዻዧذ و݆݁
أي: .OC = 2 ڢޚݠ۱؇ َݱژ มฆܳا اᄴᄟا߉ߵة َݱژ ۰༡؇݁ފ َ؇ڢݧ اৎ৊ٷۜݠف ނٴ۬ ۰༡؇݁ފ

Area(ABCD) − Area(O)
2

= AB + CD

2
· BC − πOC2

2
= 5

2
· 4 − 4π

2
= 10 − 2π.

૭૙ٺ༱ڎم ،BC و෠ຬ৕৑؇د .AD = AE + ED = 5 ڣ؆ن ،DE = DC = 4 و AE = AB = 1 أن ؇ஓ୾ .2 اࠍ੆ܭ
BC =

√
AD2 − DF 2 = و݁ٷ۬، .CD আॻ༟ A ݁ފگޔ ሒሃ F ۋ٭ت ،△ADF اৎ৊ټܹت ሒᇭ ڣ٭ټ؇ؗިرس ل۰ َޙݠ

أي اᄴᄟا߉ߵة، َݱژ ۰༡؇݁ފ َ؇ڢݧ اৎ৊ٷۜݠف ނٴ۬ ۰༡؇݁ފ ሒሃ ᄭፓ጑ޙৎ৊ا اৎ৊ٷޚگ۰ ۰༡؇݁ފ ،ሒᇿ؇وً؇ܳٺ .√52 − 32 = 4
. (1+4)·4

2 − π·22

2 = 10 − 2π

.3k আॻ༟ ይዧگފ۰݄ ً ఈఃً؇ڢ 3009 − 39 اৎ৊گڎار لܝިن ොຳ٭ت k ොේ٭ں ༟ڎد ଫଊأ܋ أو༥ڎ .5

109 + 1 اܳأڎد .3009 − 39 = 39(1009 − 1) = 39(1018 − 1) = 39(109 − 1)(109 + 1) أن ৖৑ۋޓ .5 اݾষڞ
.109 − 1 = (103 − 1)(106 + 103 + 1) :ዻዧذ আॻ༟ ఈః༟وة لگٴܭ. 109 − 1 ྘ྲྀٷ݄؇ ۰ٔఈఃٔ আॻ༟ اܳگފ۰݄ لگٴܭ ৖৑

ᆇ୞୘ިع ৙৑ن 9 আॻ༟ اܳگފ۰݄ لگٴܭ ৖৑و 3 আॻ༟ اܳگފ۰݄ لگٴܭ 106 + 103 + 1 اܳأڎد وأن 103 − 1 = 27 · 37 أن ৖৑ۋޓ
2



.k = 4+9 = 13 ڣ؆ن و݁ٷ۬ .35 আॻ༟ اܳگފ۰݄ لگٴܭ ৖৑و 34 আॻ༟ اܳگފ۰݄ لگٴܭ 109−1 ڣ؆ن ،ዻዧࣕوࢻ .3 ૭૏؇وي أرڢ؇݁۬
:႟ၽاܳލ আॻ༟ 3009 − 39 ۰ً؇൞ശً .2 اࠍ੆ܭ

39(1018 − 1) = 39 · 99 . . . 9︸ ︷︷ ︸
18

= 311 · 11 . . . 1︸ ︷︷ ︸
18

أن: ෠ຶڎ ،ᄭᄟިޚৎ৊ا اܳگފ۰݄ لݑ ޗݠ ؜݆
39(1018 − 1) = 313 · 12345679012345679,

.74 ૭૏؇وي أرڢ؇݁۬ ᆇ୞୘ިع أن ۋ٭ت 3 ይዧأڎد ً ݁ݯ؇؜ڰ؇ ྘ܳݴ ሒᇃ؇اܳټ اܳأ؇݁ܭ ৙৑ن ،k = 13 আॻ༟ ොຶݱܭ ،ሒᇿ؇وً؇ܳٺ
أරඝى ݁ٷٺޙ۰݄ ݁ݯܹأ؇ت ۰ٔఈఃٔو 1 ݪܹأ۬ ޗިل ا৙৑ݪఈఃع ݁ྥފ؇وي ݁ټܹت ݁ݯܹأ؇ت، أرًأ۰ ᄭᄟاܳޚ؇و আॻ༟ ਐಱިا༥ڎ .6
৖৑و ڣگޔ، وا༡ڎ ݪܹؕ ሒᇭ Ⴄ၍ଫଐ૰૏ن ا৙৑رًأ۰ اৎ৊ݯܹأ؇ت ݆݁ ඔ൹݁ݯܹأ ႟၍ ألݯ؇ً. 1 ؇ዛዊ݁ ႟၍ ݪܹؕ ޗިل ݁ٺޚ؇ًگ۰

اৎ৊ݯܹأ؇ت؟ ۱ڍه ؜݆ ༇ຐ؇اܳٷ ႟ၽاܳލ ො੼٭ޔ ި۱ ؇݁ .؇ዛዊ݁ ඔ൹݁ݯܹأ أي ඔ൹ً ࣁࣖا༠ܭ ل༥ިڎ
اৎ৊ټܹت ؕ݁ وا༡ڎ ݪܹؕ ሒᇭ ଫଐ૰૏ك ݁ݯܹؕ ႟၍ أن ؇ஓ୾و ݪܹؕ. n ؇ୖ୒ اৎ৊ٺޚ؇ًگ۰ ۰ٔఈఃاܳټ اৎ৊ݯܹأ؇ت أن ܳٷڰݠض .6 اݾষڞ
؜ٷڎ اৎ৊ټܹت ؕ݁ ݁ݯܹأ؇ن لܹٺࠔࠫ ،ዻዧذ আॻ༟ ً و਍ಸ؇ء اৎ৊ټܹت. ۋިل ۰ਊಾਵਦ ۰ٔఈఃاܳټ اৎ৊ݯܹأ؇ت ڣ؆ن ا৙৑ݪఈఃع، ݁ྥފ؇وي
رؤوس ݆݁ رأس ႟၍ ؜ٷڎ ؇਍ಱᄴᄟ ᄳᄟا، وا༡ڎ. ݪܹؕ ሒᇭ اৎ৊ݯܹأ؇ن ۱ڍان ଫଐ૰૏ك ،ቕ቉ و݆݁ رؤوݿ۬، ݆݁ رأس ႟၍
ً؇ෂීأس ا௱௯௫٭ޚ۰ اᄴᄟا༠ܹ٭۰ ؇ᆇᆅ؇زوال ᆇ୞୘ިع لܝިن ොຳ٭ت و݁ݯܹأ؇ن، ا৙৑ݪఈఃع ݁ྥފ؇وي ݁ټܹت أނႤၽل: ۰ٔఈఃٔ اৎ৊ټܹت
اܳـ ذي اৎ৊ݯܹؕ ل۰ (زاو (n−2)180◦

n ؇ᆇᆅ ඔ൹ل රඝ৙৑ا ඔ൹ਐಱاوෑෂوا 60◦ ሒሃ اෑෂوال؇ ۱ڍه إ༡ڎى أن ؇ஓ୾و .360◦ ܳـ ً ل؇ ݁ފ؇و
اܳٺ؇ܳ٭۰: ᄭᄟأ؇دৎ৊ا আॻ༟ ොຶݱܭ ݪܹأ؇ً)، n

60◦ + 2 · (n − 2) · 180◦

n
= 360◦.

.3(n − 3) = 27 ި۱ ༇ຐ؇اܳٷ ႟ၽاܳލ ො੼٭ޔ ڣ؆ن ،ሒᇿ؇وً؇ܳٺ .n = 12 আॻ༟ ොຶݱܭ ،ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ۱ڍه وොຳܭ
اܳأఈఃڢ۰: ොູگݑ มฆܳا اࠍ੆گ٭گ٭۰ ا༟৙৑ڎاد ݆݁ ݁ٺٺ؇ًأ۰ x1, x2, x3, . . . , x2026 ܳٺܝ݆ .7

xi+1 = i − xi

i

ا௯௫௵݄ިع: أو༥ڎ .i = 1, 2, . . . , 2025 ႟ၽܳ
S = x1 + 2x2 + 3x3 + · · · + 2024x2024 + 2025x2025 + 2025x2026.

:ሐᇭႤၽّ اܳأఈఃڢ۰ أن ৖৑ۋޓ .7 اݾষڞ
ixi+1 = i − xi ⇐⇒ (i + 1)xi+1 = (xi+1 − xi) + i, i ≥ 1

:আॻ༟ ܳٷۜݱܭ 2025 ปฆۋ i ڢࡗࡲ ৵৩ৠ٭ؕ اܳأఈఃڢ۰ ۱ڍه ؕᆇ໶ໜ َگިم ا৚৑ن
2025∑
i=1

(i + 1)xi+1 =
2025∑
i=1

(xi+1 − xi) +
2025∑
i=1

i

3



ً؇ܳٺྟފ٭ޔ:
S + x2026 − x1 = x2026 − x1 + 2025 · 2026

2
⇒ S = 2025 · 2026

2
.

ا༟৙৑ڎاد ۱ڍه أݬ؞ݠ ๤ཚب ༡؇ݬܭ .20 ݆݁ ଫଊأ܋ ؇ዛዊ݁ ႟၍ اܳފٴިرة، আॻ༟ ෛ੼ٺܹڰ۰ ۰༲٭ොේ أ༟ڎاد ༟ڎة ۱ٷ؇ك .8
اܳފٴިرة؟ আॻ༟ اৎ৊ިۏިدة ۰༲اܳݱۜ٭ ا༟৙৑ڎاد ݆݁ ᆙᆘܝ݆ ༟ڎد أڢܭ ި۱ ؇݁ ا༟৙৑ڎاد. ًگ٭۰ ᆇ୞୘ިع ૭૏؇وي ؇۱ଫଊوأ܋

:ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ොູگݑ ا༟৙৑ڎاد إذا اܳފٴިرة. আॻ༟ اৎ৊ިۏިدة ا༟৙৑ڎاد ሒሃ 20 < x1 < x2 < · · · < xn ܳٺܝ݆ .8 اݾষڞ
x1xn = x2 + x3 + . . . + xn−1

أن ๴ཟلگٺ و۱ڍا .(n − 2)xn ݆݁ أڢܭ ݆ஓ୷৙৑ا اܳޚݠف ྘ྲྀٷ݄؇ ،21xn ؜݆ لگܭ ৖৑ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ۱ڍه ݆݁ ๤๎ะ৙৑ا اܳޚݠف
اܳٺ؇ܳ٭۰، ً ؇༲٭ොේ ً ༟ڎدا 24 اܳـ ଫଊَأٺ ،n = 24 ؜ٷڎ ᄭᄟ؇੆اࠍ ොູگݑ ۰ਃ಻Ⴄၽ݁إ وਊು৕৑؇ت .n ≥ 24 ሐᇭႤၽل ؇݁ أو 21 < n − 2

:20 ݆݁ ଫଊأ܋ وᆇᅹ٭أ۳؇
21, 231, 232, . . . , 252, 253

૭૏؇وي: (ଫଃ༠৙৑وا ا৙৑ول (ً؇ݿྥټٷ؇ء 22 اܳـ ا༟৙৑ڎاد ᆇ୞୘ިع
231 + 232 + · · · + 252 = (231 + 252) · 22

2
= 483 · 11 = 5313

.x1 · xn = 21 · 253 ૭૏؇وي ؇݁ و۱ި

4


